
DPD中使用的记忆多项式（Volterra 级的简化）介绍

记忆多项式是Volterra级数在数字预失真（DPD）中最经典的一种简化形式。Volterra级数虽然
能精确描述功率放大器的非线性和记忆效应，但其系数数量随非线性和记忆深度呈指数级爆炸

——完整的三阶Volterra可能需上百个系数，硬件无法实现。

记忆多项式只保留了关键的“对角项”，将Volterra级数简化为：

其中  为输入，  为输出，  是非线性阶数，  是记忆深度。相比完整Volterra，它
移除了不同延迟时刻输入之间的交叉乘积项（如  ），系数数量从 
降到 ，大幅简化了参数辨识和工程实现。

虽然简化后对强记忆效应（如宽带信号、长时延）的建模精度略有下降，但硬件复杂度低、收敛

稳定，已成为商用DPD系统的主流模型，适用于基站、手机功放等场景。针对更高精度需求，
还有广义记忆多项式（GMP，保留部分交叉项）等扩展形式。需要我进一步介绍GMP与记忆多
项式的具体区别吗？

已思考（用时 5 秒）
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参数k和m的含义

在记忆多项式的公式中：

参数 ：表示非线性阶数，从 1 到 。

它控制多项式展开的非线性程度：

 对应线性项（  为常数），

 对应三阶非线性（  项），

奇次阶（ ）通常覆盖功放的主要非线性失真。

每增加一阶，模型就能描述更高阶的谐波或互调失真。

已思考（用时 2 秒）
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参数 ：表示记忆深度延迟，从 0 到 。

它体现功放当前输出对过去输入信号的依赖程度：

 表示无记忆（当前输入直接映射），

 表示一个采样周期前的输入信号，依此类推。
记忆深度  越大，能建模的电热或电致记忆效应（如自热、偏置网络延时）就越长。

直观理解：

每个  相当于对不同延迟时刻的输入信号独立施加一个非线性的多项式函数，再由系数 
加权求和。因此  决定“如何弯曲”信号幅度，  决定“看多远的过去”。
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如果K=3，M=5，该多项式展开后是什么样的

当 ，  时，记忆多项式展开为：

总项数：  项。

结构说明：

（线性项）：6 个系数，对应不同延迟的原始信号 。

（偶次非线性）：6 个系数，对应幅度加权项 。

（奇次非线性）：6 个系数，对应 。

实际 DPD 中常用仅奇次阶（ ）以简化模型并避免偶次谐波干扰，但此处按你的

设定完整展开了  项。

已思考（用时 15 秒）
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K=5，M=10的展开式，且k取奇数次

当 （仅奇次阶 ），  时，记忆多项式展开为：

已思考（用时 5 秒）
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详细展开（线性项 k=1）：

三次项 k=3：

五次项 k=5：

总系数个数： 。

实际实现中，由于奇次阶非线性是功放的主要特征，该模型在保证精度的同时比完整奇偶混合模

型更高效。
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